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ISTRUZIONE E FORMAZIONE

Titolo Corso di studi Ateneo Conseguimento
titolo
Dottorato di Ricerca FISICA, ASTROFISICA e | Universita degli Studi di Milano 17/02/2012
FISICA APPLICATA

Laurea Specialistica FISICA Universita degli Studi di Milano | 01/10/2008
Bicocca

Laurea Triennale FISICA Universita degli Studi di Milano | 11/04/2006
Bicocca

ASSEGNI DI RICERCA e BORSE DI STUDIO

Mese/Anno | Descrizione

04/2017 Assegno di ricerca universitario di tipo A (Rinnovo - durata 24 mesi) presso il dipartimento di
Fisica dell’Universita degli Studi di Milano. Terminato al 30/09/2017 per passaggio di ruolo.

10/2014 Assegno di ricerca universitario di tipo A (durata 24 mesi) presso il dipartimento di Fisica
dell’Universita degli Studi di Milano. Congedo di Maternita dal 01/12/2015 al 30/04/2016.

10/2012 Assegno di ricerca scientifica INFN (durata 24 mesi) presso la sezione INFN di Milano. (rif.
Bando n.15029/12)

11/2009 Borsa di studio INFN (durata 24 mesi) per neolaureati presso la sezione INFN di Milano. (rif.
Bando n.13053/08)

10/2007 Borsa di studio INFN (durata 12 mesi) per laureandi presso la sezione INFN dei Laboratori
Nazionali del GranSasso. (rif. Bando n.11645/06)

08/2004 Borsa di studio SOCRATES-ERASMUS (durata 7 mesi) per studenti del corso di laurea triennale.

ATTIVITA DI RICERCA
Anno Descrizione
2018 —oggi | Analisi del flusso di neutrino solari dalle reazioni del ciclo CNO con I’esperimento Borexino.

Lo studio dei neutrini solari risultanti dalle reazioni del ciclo CNO ¢ attualmente il principale
obbiettivo del programma scientifico dell’esperimento Borexino nonch¢ una delle maggiori
questioni aperte nel campo dell’astrofisica. Oltre a completare il quadro delle reazioni
termonucleari nel Sole, misurare il flusso dei neutrini CNO potrebbe portare alla discriminazione
tra le ipotesi di alta o bassa metallicita del Modello Solare Standard, risolvendone uno dei punti
piu critici. Inoltre, piu in generale, misurare il CNO aiuterebbe a comprendere a fondo quali siano
le dinamiche tramite cui le stelle pitt massive bruciano il loro combustibile. Una misura precisa
del flusso di neutrini da ciclo CNO pud avvenire tramite un fit multivariato sullo spettro
energetico di Borexino ma ¢ resa difficile da una stretta correlazione tra la forma del segnale dei
neutrini e quella di un fondo intrinseco del rivelatore dovuto al decadimento B di *'Bi in *'°Po. E
quindi cruciale riuscire a vincolare in maniera indipendente il contributo al segnale dovuto al
219Bj e questo pud avvenire tramite la misura dei conteggi di *'’Po nel fondo radioattivo di
Borexino. Ad oggi sono un membro attivo del gruppo di analisi che si occupa di questo specifico
studio (detto “counting analysis”) come anche del gruppo che studia la stabilita della metodologia
di fit. Mi occupo inoltre della selezione dei dati, del monitoraggio della loro stabilita temporale, e
dell’ottimizzazione dei software della catena di analisi. Infine supervisiono tutte le produzioni




Monte Carlo necessarie per poter generare le funzioni di densita di probabilita, cruciali per il
funzionamento della macchina di fit. L analisi combinata e simultanea di tutti flussi di neutrino
misurabili in Borexino fornisce una prova incontrovertibile della robustezza dei risultati ottenuti
fino ad ora dall’esperimento. L’analisi del flusso di neutrini da ciclo CNO ¢ attualmente nella sua
fase conclusiva e verra presentata nelle conferenze estive di quest’anno e pubblicata nel prossimo
autunno.

Software Manager esperimento Borexino

A partire da Maggio 2018 sono stata nominata software manager dell’esperimento Borexino.
Come tale mi occupo della supervisione generale di tutti i codici dell’esperimento e di valutare il
loro eventuale upgrade. Ho recentemente coordinato e attuato la release di una nuova versione del
codice primario di ricostruzione eventi Borexino con lo scopo di ottimizzare 1’analisi dati dei
neutrini solari da reazioni CNO.

Coordinatore Inner Vessel working group Borexino

A partire da Aprile 2018 sono stata nominata coordinatore dell’Inner Vessel Working Group di
Borexino. Il monitoraggio continuo della forma del vessel interno dell’esperimento e’ cruciale per
tutte le maggiori analisi attualmente in essere all’interno della collaborazione. Conoscere la
posizione del vessel consente di massimizzare il volume fiduciale nelle varie analisi, aumentando
la statistica effettivamente a disposizione e quindi la precisione dei risultati ottenibili. Come
coordinatrice mi occupo di organizzare il lavoro degli afferenti al gruppo, di valutare e sviluppare
nuovi approcci alla determinazione della posizione del vessel, di rendere al meglio fruibile questa
informazione nell’analisi dati degli altri gruppi di lavoro e di tenere costantemente monitorato
I’andamento del volume racchiuso dal vessel stesso. Quest’ultima operazione comprova inoltre la
stabilita dell’hardware dell’esperimento. Il mio lavoro all’interno dell’Inner Vessel Working
Group ¢ stato incluso in diverse pubblicazioni quali, ad esempio, le pubblicazioni [37], [25]
dell’*Elenco pubblicazioni internazionali referate”.

Responsabile open-data webpage Borexino

A partire da Settembre 2016 mi sono occupata della realizzazione e mi sto tuttora occupando
della manutenzione di una pagina web (https://bxopen.Ings.infn.it) dove sono stati inseriti e resi
pubblici dati relativi ad alcune misure effettuate da Borexino.

Computing manager per I’esperimento Borexino e Borexino-SOX.

A partire da Marzo 2015 sono stata nominata responsabile calcolo per I’esperimento Borexino.
Fino alla chiusura della relativa sigla (2018), sono anche stata responsabile calcolo
dell’esperimento Borexino-SOX. Come tale mi occupo dell’organizzazione e della gestione di
tutte le risorse di calcolo dell’esperimento oltre che del supporto software a tutti i gruppi di lavoro

dell’esperimento e del data-management. Il mio lavoro viene relazionato negli Annual Report di
CNAF come da lista “Altre Pubblicazioni”.

Analisi del flusso di neutrino solari dalle reazioni della catena p-p con ’esperimento
Borexino.

A partire da Ottobre 2014 sono parte del gruppo di lavoro che si occupa dell’analisi combinata di
tutti i flussi di neutrini solari afferenti alla catena protone-protone. All’interno del gruppo mi
occupo principalmente della selezione dati e del monitoraggio della loro stabilita, e di
ottimizzazione della catena di analisi. Inoltre sono responsabile di tutte le produzione Monte
Carlo necessarie all’attuazione dell’analisi. Il mio lavoro ¢ stato fondamentale per diverse
pubblicazioni tra cui un recente articolo su Nature [30] e altri articoli come ad esempio i
riferimenti [34], [28] e [19] dell’“Elenco pubblicazioni internazionali referate” ovvero con
riferimento [1], [2] e [6] nell’*Elenco delle pubblicazioni presentate”.

2018 — oggi
2018 — oggi
2016 — oggi
2015 - oggi
2014 - oggi
2014 - oggi

Membro della collaborazione scientifica internazionale JUNO.

Ambiti di ricerca: fisica del neutrino, gerarchia di massa del neutrino, geoneutrini, neutrini
solari.

Attivita principali: studio della fattibilita della misura dei neutrini solari.

JUNO (Jiangmen Underground Neutrino Observatory) sara un rivelatore a scintillatore liquido




situato nel laboratorio sotterraneo di Kaiping (Cina) ed ¢ attualmente in costruzione. Il suo
design ¢ stato pensato per soddisfare diversi obiettivi, in primis la determinazione ad alta
significativita statistica (3-4c) della gerarchia di massa del neutrino. L'eccellente risoluzione in
energia e un largo volume fiduciale sembrano inoltre offtrire I'opportunita di studiare diversi altri
argomenti di fisica astro-particellare e del neutrino.

2013 -2018

Membro della collaborazione scientifica internazionale SOX.
Ambiti di ricerca: fisica del neutrino, neutrino sterile.

Attivita _principali: coordinamento risorse di calcolo, simulazioni Monte Carlo, studi di
sensibilita dell’esperimento, studio sulle sistematiche del rivelatore, pianificazione calibrazioni.

Il progetto SOX (Short distance neutrino Oscillation with boreXino) mirava alla conferma
definitiva o alla chiara confutazione delle cosiddette anomalie dei neutrini. Purtroppo, per
improvvisi e insormontabili problemi sorti in fase di produzione della sorgente, il progetto ¢
stato abbandonato e la relativa collaborazione scientifica ¢ stata chiusa.

Mi sono occupata della messa in opera di un database PSQL per la raccolta e I’organizzazione
dei dati delle future calibrazioni di SOX e della scrittura di programmi che ne avrebbero
consentito un facile utilizzo da parte della collaborazione. 11 database e i programmi di
interazione con esso sono stati testati con successo sui dati delle calibrazioni di Borexino. Ho
inoltre cominciato il lavoro di pianificazione delle calibrazioni stesse: tali calibrazioni sarebbero
avvenute tramite sorgenti radioattive. Ho studiato quali fossero le migliori energie e le migliori
posizioni in cui depositare le varie sorgenti ai fini della caratterizzazione della risposta del
rivelatore Borexino-SOX.

Ho portato avanti il monitoraggio e lo studio della forma del vessel interno di Borexino: la sua
perfetta conoscenza sarebbe infatti stata fondamentale per determinare il volume attivo
dell’esperimento SOX. I mio lavoro si € concretizzato nella pubblicazione [16] in riferimento
all’*Elenco pubblicazioni internazionali referate” ovvero con riferimento [8] nell’“Elenco delle
pubblicazioni presentate”.

2012 - 2014

Analisi del flusso di neutrino solari dalla reazione protone-protone con l’esperimento
Borexino.

A partire dal Novembre 2012 sono stata parte del gruppo di lavoro che si occupa dell’analisi del
flusso di neutrini solari dalla reazione protone-protone, la reazione base nel Sole. In questo
gruppo di analisi mi sono occupata principalmente dello studio delle diverse sistematiche legate
alla misura. Ho sviluppato diversi software che consentono una netta velocizzazione del
processo di analisi, ed inoltre mi sono occupata dello studio e dell’ottimizzazione delle
simulazioni Monte Carlo a bassa energia. Il mio lavoro ha dato un contributo fondamentale
nell’analisi culminata, nel 2014, in una pubblicazione su Nature con riferimento [20]
nell’*“Elenco pubblicazioni internazionali referate” ovvero con riferimento [5] nell’*“Elenco delle
pubblicazioni presentate”.

2012 - oggi

Responsabile reprocessing dati dell’esperimento Borexino.

A partire dal Novembre 2012 sono responsabile del periodico aggiornamento di tutti (dal 2007
ad oggi) i dati acquisiti dall’esperimento Borexino. Quest’attivita implica il reprocessing dati
quando una nuova versione del software viene rilasciata, il controllo della qualita dei dati stessi e
lo sviluppo di nuovi strumenti per ottimizzare i tempi e le prestazioni dei software stessi.

Il mio lavoro di controllo dati serve in generale a tutte le analisi dell’esperimento Borexino. In
particolare segnalo come esso sia servito nel selezionare e preparare i data-set utilizzati nelle
pubblicazioni con riferimento [22], [15], [8] dell’*Elenco pubblicazioni internazionali referate”
ovvero con riferimento [4] nell’*“Elenco delle pubblicazioni presentate”.

2012 - 2013

Coordinamento migrazione software Borexino da LNGS a CNAF.

A partire dal Novembre 2012 mi sono occupata di coordinare e seguire la migrazione dei
software di analisi dell’esperimento Borexino dal centro di calcolo dei Laboratori Nazionali del
Gran Sasso al centro nazionale INFN-CNAF. Quest’attivita ha comportato la modifica di diverse
parti di codice e lo sviluppo di nuovi strumenti in grado di facilitare il dialogo utente-macchina.




2010 - oggi

Coordinamento acquisizione dati dell’esperimento Borexino.

A partire dal Settembre 2010 sono stata nominata “run coordinator” ovvero responsabile delle
attivita di DAQ dell'esperimento. Questo incarico comporta che, periodicamente, trascorra un
mese solare presso i LNGS, coordinando il gruppo di acquisizione dati, supervisionando
I'elettronica del rivelatore e il suo stato generale.

2009 - oggi

Analisi globale dei dati sui neutrini.

L'analisi che studia e combina tutti i risultati provenienti dai differenti tipi di esperimenti sui
neutrini (solari, atmosferici, da reattore e da acceleratore) cercando di estrarre il maggior numero
possibile di informazioni sui parametri di oscillazione del neutrino ¢ detta analisi globale e
risulta nell'esclusione o nell'ammissione di regioni dello spazio dei parametri (sin’012, Amoi?,
sin’013). Mi sono occupata di studiare l'impatto dei risultati di Borexino nell'ambito della
fenomenologia del neutrino e dell'astrofisica solare tramite I'analisi globale dei dati sui neutrini.
Per questo tipo di analisi, sono la persona di riferimento della collaborazione e il mio lavoro ¢
stato inserito nelle pubblicazioni [36], [34], [30], [19], [7], [6] in riferimento all’*Elenco
pubblicazioni internazionali referate” ovvero con riferimento [1], [2], [6], [9] e [10] nell’*Elenco
delle pubblicazioni presentate”.

2009 - oggi

Analisi di stabilita e variazione dei fondi per ’esperimento Borexino.

Sono parte del gruppo di lavoro incaricato dell’analisi dei fondi radioattivi e della stabilita
dell’esperimento Borexino. Ho condotto diversi studi riguardo la stabilita dei fondi nel rivelatore
e le variazioni di questi in seguito alle operazioni di purificazione dello scintillatore. II mio
lavoro ¢ stato utilizzato nella stima dei fondi radioattivi inerenti all’analisi delle pubblicazioni
[21], [3] e [2] nell’*Elenco pubblicazioni internazionali referate” ovvero con riferimento [11] e
[12] nell’*Elenco delle pubblicazioni presentate”.

2009 - oggi

Partecipazione a turni di acquisizione dati dell’esperimento Borexino.

Partecipo con regolarita ai normali turni di acquisizione dati (DAQ) dell'esperimento. Tali turni
comportano il costante monitoraggio del rivelatore, il controllo della qualita dei dati raccolti e
occasionali interventi hardware.

2009

Partecipazione alle campagne di calibrazione dell’esperimento Borexino.

Per svolgere efficacemente misure di spettroscopia su neutrini a bassa energia, ¢ fondamentale
caratterizzare il rivelatore. A tal fine, in Ottobre 2008, Gennaio, Giugno e Luglio 2009 sono state
effettuate 3 campagne di calibrazione con diverse sorgenti radioattive. Nei mesi estivi del 2009 ho
attivamente preso parte alle calibrazioni volte alla determinazione della scala in energia.
L’analisi dei dati raccolti ha permesso di evidenziare e correggere alcune sistematiche associate
all’algoritmo di ricostruzione spaziale e, inoltre, ha permesso di perfezionare il valore di alcuni
parametri in input alle simulazioni Monte Carlo migliorando 1’accordo tra simulazioni e dati.
L’approfondita conoscenza del rivelatore cosi acquisita e I’aumento della statistica disponibile
sono stati elementi chiave per il successo dell’esperimento. La competenza e I’esperienza da me
maturata in questo ambito si ¢ tradotta in numerose pubblicazioni cui in particolare segnalo i
riferimenti [23] e [18] dell’“Elenco pubblicazioni internazionali referate” ovvero con riferimento
[3] e [7] nell’*Elenco delle pubblicazioni presentate”.

2009 - oggi

Membro della collaborazione scientifica internazionale Borexino.
Ambiti di ricerca: fisica delle astroparticelle, fisica del neutrino, geoneutrini.

Attivita principali: Analisi dati, sviluppo software, acquisizione e coordinamento acquisizione
dati.

Borexino ¢ un rivelatore a scintillatore liquido ultra puro situato presso i Laboratori INFN del
Gran Sasso in Abruzzo (AQ). In presa dati da piu di 12 anni, Borexino ¢ stato in grado di
misurare con precisione i flussi di tutti i neutrini solari afferenti alla catena pp (protone-protone),
di porre il miglior limite (ad oggi) sul flusso di neutrini solari afferenti al ciclo CNO, e di eseguire
la prima inequivocabile misura di anti-neutrini geologici.




ATTIVITA PROGETTUALE

Mese/Anno | Descrizione

03/2012 Consorzio Milano Ricerche.
Titolo incarico di ricerca: “Monitoraggio del sistema di acquisizione dati ed analisi dei dati stessi
e parallela analisi globale sui dati da neutrino”.
Descrizione:  Nel corso della mia attivita mi sono occupata di monitorare il sistema di
acquisizione dati, punto cardine dell’esperimento Borexino, e di analizzare i dati stessi.
Parallelamente ho portato a termine uno studio sull’impatto dei risultati dell’esperimento
nell’analisi globale dei dati su neutrini.

ATTIVITA DI FORMAZIONE

Anno Descrizione

2009-2011 | Dottorato in Fisica (PhD), Universita degli Studi di Milano.
Ambiti di ricerca: fisica delle astroparticelle, fisica del neutrino, fenomenologia del neutrino.
Titolo tesi di dottorato: “The Borexino impact in the global analysis of neutrino data”.
Tutore: Prof. Emanuela Meroni (UNIMI)
Cotutore: Dr. Oliviero Cremonesi (UNIMIB)
Attivita: Scopo principale del mio lavoro di tesi ¢ stato quello di analizzare e capire le implicazioni
dei risultati dell'esperimento Borexino nell'ambito della fisica delle oscillazioni di neutrino e
dell'astrofisica solare. 11 mio contributo originale ¢ consistito nello scrivere, revisionare e
sviluppare un codice che la collaborazione Borexino ha utilizzato per stimare l'impatto delle sue
misure nell'analisi globale dei dati sui neutrini. I risultati da me ottenuti sono stati inclusi in due
pubblicazioni della collaborazione Borexino su “Physics Letters B” e su “Physics Reviews
Letters” (Ref. [7], [6] nell” “Elenco pubblicazioni internazionali referate”).

2006-2008 | Laurea Specialistica in Fisica, Universita degli Studi di Milano-Bicocca.
Votazione: 110/110 cum laude.
Titolo tesi di laurea: “Sviluppo e produzione di un innovativo rivelatore al germanio ultra puro per
misure di bassissime concentrazioni di radioattivita”.
Relatori: Dr. Ezio Previtali (UNIMIB), Dr. Mathias Laubenstein (LNGS)
Attivita: Durante il periodo di tesi, interamente svolto presso i Laboratori Nazionali del Gran
Sasso, ho lavorato per il servizio “Tecniche Speciali”. Ho qui acquisito delle buone capacita di
gestione di rivelatori al germanio e un’approfondita conoscenza di spettroscopia gamma. In
particolare, mi sono occupata della progettazione e dell'analisi sugli elementi costituenti di un
innovativo rivelatore al germanio a bassissimo fondo radioattivo intrinseco in seguito installato
presso i laboratori del Gran Sasso.

2002-2005 | Laurea Triennale in Fisica, Universita degli Studi di Milano-Bicocca.
Votazione: 103/110.
Titolo tesi di laurea: “Sviluppo di un apparato per la misura di radionuclidi atmosferici”.
Relatori: Prof. Ettore Fiorini, Dr. Ezio Previtali.

08/2004- Studente Socrates/Erasmus presso I’Ecole Polytechnique de Paris.

02/2005




ATTIVITA DIDATTICA

Mese/Anno | Descrizione

2020 Supervisione studenti: relatrice interna di n.1 tesi di laurea magistrale.

2019 Supervisione studenti: relatrice interna di n.1 tesi di laurea magistrale e n.3 tesi di laurea triennale.

10/2019 Membro del collegio docenti del Dottorato in Fisica, Astrofisica e Fisica Applicata dell'Universita
degli Studi di Milano A.A. 2019/2020

10/2019 Docente per il corso di “Laboratorio di Ottica, Elettronica e Fisica Moderna (mod. unita didattica
1)” della laurea triennale in Fisica presso il dipartimento “A. Pontremoli” dell'Universita degli
Studi di Milano — 42 ore

03/2019 Docente per il corso di “Introduzione all’astrofisica” della laurea triennale in Fisica presso il
dipartimento “A. Pontremoli” dell'Universita degli Studi di Milano — 12 ore

2018 Supervisione studenti: relatrice interna di n.3 tesi di laurea triennale.

10/2018 Membro del collegio docenti del Dottorato in Fisica, Astrofisica e Fisica Applicata dell'Universita
degli Studi di Milano A.A. 2018/2019

10/2018 Docente per il corso di “Laboratorio di Ottica, Elettronica e Fisica Moderna (mod. unita didattica
1)” della laurea triennale in Fisica presso il dipartimento “A. Pontremoli” dell'Universita degli
Studi di Milano — 30 ore

10/2017 Docente per il corso di “Laboratorio di Ottica, Elettronica e Fisica Moderna (mod. unita didattica
1)” della laurea triennale in Fisica presso il dipartimento “A. Pontremoli” dell'Universita degli
Studi di Milano — 42 ore

09/2016 Assistente a contratto per il corso di “Laboratorio di Ottica, Elettronica e Fisica Moderna (mod.
unita didattica 1)” della laurea triennale in Fisica presso il dipartimento dell'Universita degli Studi
di Milano

09/2014 Assistente a contratto per il corso di “Laboratorio di Ottica, Elettronica e Fisica Moderna (mod.
unita didattica 1)” della laurea triennale in Fisica presso il dipartimento dell'Universita degli Studi
di Milano

09/2011 Esercitatrice a contratto ed esaminatrice per il corso di “Fisica Generale 1” della laurea triennale in
Matematica presso il dipartimento “F. Enriques” dell'Universita degli Studi di Milano.

03/2011 Esercitatrice a contratto per il corso di “Fisica Generale 1” della laurea triennale in Matematica
presso il dipartimento “F. Enriques” dell'Universita degli Studi di Milano.

ASSOCIAZIONI SCIENTIFICHE/TECNOLOGICHE

Mese/Anno | Descrizione
10/2017 Associazione scientifica INFN presso la sezione INFN di Milano. (In essere)
04/2017 Associazione scientifica INFN presso la sezione INFN di Milano. (Durata: 24 mesi)

10/2016 Associazione scientifica INFN presso la sezione INFN di Milano. (Durata: 6 mesi — proroga
congedo di maternita)

10/2014 Associazione scientifica INFN presso la sezione INFN di Milano. (Durata: 24 mesi)

10/2012 Associazione scientifica INFN presso la sezione INFN di Milano. (Durata: 24 mesi)

11/2009 Associazione tecnologica INFN presso la sezione INFN di Milano. (Durata: 24 mesi)

02/2009 Associazione scientifica INFN presso la sezione INFN di Milano. (Durata: 8 mesi)

10/2007 Associazione scientifica INFN presso la sezione INFN dei Laboratori Nazionali del Gran Sasso.

(Durata: 12 mesi)




PREMI e RICONOSCIMENTI

Mese/Anno | Descrizione premio
09/2013 PRIMO PREMIO per la Migliore comunicazione al Congresso SIF 2013 (sezione “Fisica
astroparticellare, astrofisica e cosmologia”)
04/2010 PRIMO PREMIO per la migliore comunicazione a IFAE 2010, Incontri di fisica delle alte energie.
SEMINARI SU INVITO
Mese/Anno | Titolo Sede
09/2017 “Borexino: Recent results from the Phase II solar program” — INFN CSN2 Catania, Italia
11/2010 “An experimental approach to dark matter”. Milano, UNIMI
11/2010 “An outlook on the Borexino impact in the global analysis of neutrino data”. Milano, UNIMIB
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