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Motivato dallo studio dei sottofattori, nel 2014 [11] Jones aveva introdotto un
metodo per costruire delle rappresentazioni unitarie dei gruppi di Thompson F' e
T per mezzo di algebre planari [10]. Molte di queste rappresentazioni hanno delle
interpretazioni in termini di invarianti di teoria dei nodi (come il polinomio di Jones)
o invarianti di grafi (come il polinomio cromatico). Inoltre Jones aveva definito un
metodo per costruire dei nodi (sia non orientati che orientati) a partire da F e da F
(quest’ultimo & il cosiddetto sottogruppo orientato, definito da Jones).
Successivamente in collaborazione con Roberto Conti [4, 5] abbiamo mostrato con
metodi elementari come alcuni invarianti di nodi e grafi difiniscano funzioni di tipo
positivo (ovvero rappresentazioni unitarie) sui gruppi di Thompson.

Ancora dopo Jones ha esteso i risultati di [12] introducendo un metodo "categoriale"
che permette di definire azioni di gruppi delle frazioni di certe categorie (i gruppi di
Thompson rientrano tra questi gruppi). In [6] con Roberto Conti e Vaughan Jones
abbiamo mostrato che F era un gruppo di questo tipo e abbiamo definito delle sue
rappresentazioni associate al polinomio Homfly.

Un problema importante in questo ambito ¢ quello di studiare quando le rappre-
sentazioni di Jones sono irriducibili e tra di loro equivalenti. In collaborazione con
Jones [7] abbiamo compiuto un primo passo in questa direzione ed abbiamo studiato
le misure spettrali associate a queste rappresentazioni. Il risultato principale in [7] &
che queste misure sono sempre assolutamente continue rispetto a Lebesgue (a meno
di una combinazione lineare finita con delta di Dirac). Inoltre, il supporto della com-
ponente atomica di queste misure fornisce un invariante che potrebbe permettere di
distinguere le rappresentazioni, ma questo &€ un progetto futuro.

In [9] Golan e Sapir hanno studiato F mostrando che (a meno di un endomorfismo
iniettivo) esso fornisce un nuovo esempio di sottogruppo massimale di F' con indice
infinito. Inoltre hanno mostrato che F coincide col suo commensuratore e quindi per
un risultato di Mackey la rappresentazione di F' quasi-regolare associata é irriducibile
(questa rappresentazione é equivalente ad una rappresentazione definita da Jones ed
é il primo caso in cui é stato mostrato che una delle rappresentazioni di Jones é
irriducibile). In [8], in collaborazione con Tatiana Nagnibeda abbiamo studiato un
nuovo sottogruppo introdotto da Jones: il sottogruppo ternario orientato ﬁg. Questo
¢ un sottogruppo del gruppo di Brown-Thompson F3 (F3 contiene F') che Jones aveva
introdotto nel 2018 [13| per estendere la costruzione di nodi. In particolare, aveva
esteso la costruzione dei nodi non orientati a F3 (che contiene in modo naturale F')

e quella dei nodi orientati a Fj (che contiene ﬁ) In questo caso abbiamo mostrato
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che ﬁg ¢ (a meno di un endomorfismo iniettivo) un nuovo esempio di sottogruppo
massimale di F3 con indice infinito e che F’}, coincide col suo commensuratore.
Tornando ai nodi, nel caso dei gruppi di Thompson, Jones ha mostrato un teorema
anologo a quello di Alexander per il gruppo delle trecce. Ovvero, per ogni nodo
non orientato L esiste un g € F' il cui nodo associato & L. Nel caso orientato aveva
mostrato un risultato leggermente pit debole: per ogni nodo orientato L esiste un
g € F il cui nodo associato ¢ L a meno di unione disgiunta con nodi banali. In [1]
ho rinforzato questo risultato mostrando che in realta anche nel caso orientato per
ogni nodo orientato L esiste un g € F il cui nodo associato ¢ L.

Nel caso delle trecce sono stati studiati i nodi prodotti dalle trecce positive (il
monoide generato dai generatori canonici). Motivati da questi studi, con S. Baader
[2] abbiamo studiato i nodi prodotti da F, := FNF, (F. ¢ il monoide generato dai
generatori di F') e abbiamo mostrato che sono positivi e alternanti.

Gli obiettivi a breve e lungo termine della mia ricerca sono lo studio delle rappre-
sentazioni introdotte da Jones e la ricerca di nuovi invarianti di nodi per mezzo dei
gruppi di Thompson.
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